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Resumen

El supuesto central de la neurociencia tedricas es que el cerebro calcula. Es decir en términos generales, la suposicion es que el cerebro es un sistema dinamico cuyo estado de variables codifican la informacién sobre el

mundo exterior. Por ende el calculo es igual a la codificacién mas la dinamica cerebral. Nuestro objetivo es investigar la forma en que la informacion se codifica en la actividad neuronal y otras variables dinamicas del cerebro,

teniendo en cuenta la biofisica de las neuronas individuales, los fendbmenos que surgen de las interacciones entre las neuronas y las dinamicas de las redes reflejadas en las estructuras temporales de las grabaciones experi-

mentales. Esto nos ayudara a determinar la eficiencia de la red, y el rol de las correlaciones en el procesamiento de la informacion, requisitos fundamentales para la comprension de cémo los mamiferos perciben su entorno,
aprenden o se comportan.

Metodologia Contraste con datos Experimentales y obtenidos a través de simulaciones
Para entender como la informacioén es procesada por el cerebro, es necesario A -, 8 .
investigar como la informacion es codificada por la actividad de una poblacién -
de neuronas, caracterizada por la secuencia temporal de espigas de la misma. A 01l 0l
través del estudio de modelos minimales de forma de construir el modelo 3 3 | El tejido enfermo muestra patrones regulares de
estructural mas simple para explicar un fendmeno neurofisiolégico observado 2 0,05/ 2 (.05 disparo con actividad sincronizada sostenida sin la
podemos ganar informacion 8 B aleatoriedad caracteristica de la diversidad
sobre la dinamica neuronal. La idea es que estos modelos sencillos que son 0 0 neuronal, emergiendo completamente entonces de
matematicamente tratables, reflejen el corazén del mecanismo neural que interacciones celulares deterministicas. Por el
subyace al fendmeno neural y/o cognitiva. En particular los modelos que C D 8 contrario, el valor menor de informacién
tengan en cuenta las interacciones entre las neuronas que constituyen esta correspondiente a las correlaciones en el tejido sano
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poblacién, incluyendo correlaciones de a pares, tripletes, cuadrupletes, = - es una consecuencia de la diversidad neuronal
quintupletes etc proveen una buena descripcidon de la estructura de la red Enus- 2
neuronal. Por otra parte la geometria de la informacién, la cual surgié de =3 g
investigar las estructuras geométricas de una variedad de distribuciones de 0 o
probabilidades, provee una nueva herramienta analitica junto con
metodologias de sistemas dmamlcos Interacciones mayores a dos en una poblacion de neuronas
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conjuntas de disparos cuando se considera
una hipercolumna neuronal.
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temas neuronales y ganar un mayor entendimiento de los fendbmenos que surgen de las interacciones

entre las neuronas.
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