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OBJETO

Los materiales granulares son aquellos formados por conjuntos de particulas macroscopicas como
arena, cereales, polvos, pelets, pildoras, piedras, entre otros muchos materiales que se usan en la
agroindustria, la mineria, la construccion, la industria farmaceutica y del petrdleo. En el Grupo de
Materiales Granulares (GMG) tenemos por objeto el estudio de diversos fendmenos que se producen
al manipular materiales granulares; algunos de los cuales son aun un enigma para la ciencia.

METODOLOGIA

Se utilizan dos enfoques Iinstrumentales basicos. Por un lado, se realizan experimentos con
Instrumental especialmente construido para tales efectos. Por otro, se estudian modelos de
materiales granulares mediante simulaciones computacionales. EI GMG cuenta con un laboratorio
para el trabajo experimental y un cluster de coOmputo para el trabajo de modelizacion.

Atascamiento en constricciones.
Se estudia la probabilidad de
atascamiento del flujo de
materiales granulares al pasar por
orificios 0 angostamientos a causa
de la formacidon de arcos. ]
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Amortiguacion de vibraciones con materiales granulares.
Se realizan experimentos y simulaciones para estudiar la

respuesta en frecuencia de amortiguadores granulares. Estos
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Flujo y presion en silos. El flujo
de un material granular al
descargarse de un silo difiere
mucho del flujo de un fluido asi
COmo sucede con la presion sobre
paredes y fondo. Se estudia este
fendbmeno mediante experimentos
y simulacion.

Estadistica de arcos vy
Camara CCD estados de equilibrio.
] motor Existe aln controversias
sobre la forma de describir
correctamente estados de
equilibrio termodinamico
en materiales granulares.
Se estudia por simulacion
propiedades de equilibrio
asi como la estructura de

#  «cinta transportadora

Transporte de granulares con cintas
transportadoras. Se realizan experimentos
y simulaciones del flujo de particulas en

consisten en cavidades con particulas que disipan energia ,’A Ly 1 b7

gracias a las colisiones inelasticas entre las particulas y entre e NN\ - ,\--.. A\

particulas y paredes de la cavidad. Son sistemas de 1 :-—‘ 5

amortiguacion pasiva de muy bajo costo y de excelente X1 AL *;3"" |

resultado en ambientes con altas temperaturas. / ’\}\ oy cintas trasnportadoras.

RESULTADOS OBTENIDOS

- Descubrimiento de una ley universal para amortiguadores granulares [1].

- Demostracion de la existencia de estados de equilibrio termodinamico para
empaguetamientos granulares gue son distinguibles por el estado de estrés y no por

sus propiedades estructurales [2].

- Demostracidon de que el caudal de descarga de un silo no esta ligado a la presion en

el fondo del mismo [3].

- Descubrimiento de un comportamiento no-mondtono en la descarga de un granular
vibrado coincidente con el fenomeno de evacuacion de peatones por el cual el tiempo

de evacuacion puede aumentar en situaciones de emergencia [4].

CONCLUSIONES
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los arcos formados en el
Interior del material.

Materia activa. El flujo de agentes
con propulsion propia (como los
peatones) tiene similitudes con el
fluo de granulares vibrados. Se
realizan experimentos para
estudiar problemas de evacuacion
de peatones en situaciones de
emergencia usando como modelo
los materiales granulares.

Los materiales granulares presentan una rica fenomenologia que despierta controversias. Muchos fenOmenos aun no han sido explicados desde la
fisica basica. La ubiquidad de estos materiales en la industria demanda un esfuerzo en comprender sus comportamientos para ayudar a mejorar
materiales y procesos. Los resultados obtenidos muestran que es posible realizar aportes centrales para el avance en esta area de investigacion y en

las aplicaciones gue de ellas se esperan.
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