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Resumen

Esta asignatura cubre los conceptos fundamentales de la mecéanica clasica y sus principales apli-
caciones. Tras una breve revision de la formulacion tradicional, se introduce el principio de minima
accion y la formulacion Lagrangiana de la mecanica. Se explica la conexion entre simetrias y leyes de
conservaciéon. Se discuten varias aplicaciones, incluyendo movimiento planetario, pequenas oscilacio-
nes, dispersion de particulas, movimiento del sélido, etc. Se concluye con el formalismo Hamiltoniano,
el concepto de transformacién candnica y los vinculos entre la mecanica clasica y cuantica.

Objetivos

Proporcionar una base sélida y entrenamiento en técnicas Lagrangianas y Hamiltonianas aplicadas
a mecanica clasica. Se pone énfasis en:

e El principio de minima accién como punto de partida
e La conexién entre simetrias y cantidades conservadas

e [os conceptos de coordenadas e impulsos generalizados

e Su potencial para resolver problemas y determinar las ecuaciones y constantes de movimiento
e La generalidad y elegancia de las formulaciénes Lagrangiana y Hamiltoniana

Contenidos (curso 2021)

e Revision de la mecanica Newtoniana. Sistemas de referencia inercial.

e El principio de minima accion. Ecuaciones de Euler-Lagrange. Particulas libres e interactuantes
en mecanica no-relativista. Ejemplos introductorios

e Leyes de conservacion. Energia, momento, momento angular, centro de masa. Teorema de
Noether. Teorema del virial.

e Aplicaciones. Movimiento en una dimensién. Sistemas de dos cuerpos. Movimiento en un campo
central. Problema de Kepler. Oscilaciones y modos normales. Dispersion de particulas. Movi-
miento del solido. Sistemas no inerciales. Formalismo Lagrangiano para medios continuos, etc.

e Formalismo Canoénico. Hamiltoniano. Corchetes de Poisson. Transformaciones Canénicas. Es-
pacio de fases y Teorema de Liouville. Formalismo de Hamilton-Jacobi.

El curso se dicta por classroom (c6digo: nwhqn4p)
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