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| - Introduccion:

Repaso sobre unidades en Fisica, escalas de longitud y de energia. Dominios
de la Fisica.

[I- Motivacion experimental de la mecanica ondulatoria:

Naturaleza corpuscular de la radiacion electromagnética: radiacion de cuerpo
negro. Ley de Planck y sus limites (leyes de Wien y de Rayleigh-Jeans).

El electron y sus propiedades (experimentos de Millikan). Efecto fotoeléctrico y
efecto Compton. Experimento de Rutheford y modelos atémicos. El modelo de
Niels Bohr.

Naturaleza ondulatoria de las particulas. Propuesta de Louis De Broglie.
Experimento de interferencia de un electron.

Il — Primer paréntesis matematico:

Espacios vectoriales de dimension finita e infinita (axiomas y ejemplos).
Combinaciones lineales. Dependencia e independencia lineales. Dimension.
Bases y componentes para espacios de dimension finita. Operadores lineales.
Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

[l — Mecanica Ondulatoria primitiva. Primeros postulados:

La ecuacién de Schrodinger. Principio de superposicion. Separacién de
variables y ecuacion de Schrddinger independiente del tiempo. Principio de
correspondencia y reglas de la cuantizacion candnica.

IV - Segundo paréntesis matematico:

Problemas de autovalores y autovectores en espacios de dimension finita y en
espacios de dimension infinita. La ecuacion de Schrodinger independiente del
tiempo como problema de autovalores y autofunciones.

V — Problemas en una dimension espacial:

Su relevancia en problemas separables de mas dimensiones. Algunos
ejemplos de resolucién: pozo infinito de potencial. Particula libre: ondas planas
y paquetes de onda. Ecuacion de continuidad para la ecuacion de Schrodinger
dependiente del tiempo. Densidad y corriente de probabilidad. Pozo finito de
potencial. Coeficientes de reflexion y transmision. Barrera de potencial y efecto
tunel. Microscopio electronico. Oscilador armonico unidimensional. Estados
ligados y de dispersién. Propiedades de estados ligados en una dimension.

VI — Tercer paréntesis matematico:

Espacios vectoriales dotados de producto escalar (espacios euclideos y
unitarios). Bases ortonormales y su utilidad. Operador adjunto de uno dado y



operadores lineales autoadjuntos y propiedades de sus autovalores y
autovectores. Bases de autofunciones.

VII — Mas postulados de la Mecanica Ondulatoria:

Observables y operadores autoadjuntos. Posibles resultados de una medida y
sus probabilidades. Efecto de la medida. Valores medios cuanticos.
Conmutadores y demostracion del principio de incerteza generalizado.
Conjunto completo de operadores conmutantes.

VII — El atomo de hidrégeno y atomos hidrogenoides en Mecanica ondulatoria.
Espectroscopia. Operador impulso angular orbital y espin. Experimento de
Stern-Gerlach. Particulas idénticas y principio de exclusion.

VIII - Formulacién mas general de la Mecanica Cuantica y notacién de Dirac.
Espacios de Hilbert. Vectores bras y kets. Correspondencia entre ellos.
Representaciones de coordenadas e impulsos. Postulados de la Mecanica
Cuantica en la formulacion de Dirac.
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