
Sistemas de numeración 
•  Un	sistema	de	numeración	es	un	conjunto	de	símbolos	y	reglas,	que	nos	permiten	
construir	todos	los	números	válidos	para	el	sistema.	

	
•  	Los	sistemas	de	numeración	se	pueden	clasificar	en		posicionales	y	no	posicionales.	

• 	En	los	sistemas	no-posicionales	los	dígitos	tienen	el	valor	del	símbolo	utilizado,	
que	no	depende	de	la	posición	(columna)	que	ocupan	en	el	número.	
	
															Sistema	egipcio	
	
	
	
• 	En	los	sistemas	posicionales	un	número	depende	no	sólo	del	símbolo	utilizado	
sino	también	de	la	posición	que	el	mismo	ocupa	dentro	del	número.	



Sistemas	posicionales	

•  Si	el	sistema	posicional	tiene	base	b,	quiere	decir	que	hay	sólo	b	símbolos	distintos	
para	formar	todos	los	números	del	sistema.	

•  En	base	10.	
																										El		número	cuatro:		4	
																										El	número	cuarenta:	40	
																										El	número	cuatrocientos:	400	
	
•  Cada	nuevo	número	es	escrito	con	el	mismo	símbolo	(4)	desplazado	a	la	izquierda	
ocupando	una	posición	distinta	podemos	escribirlo	de	la	siguiente	manera:	



Cantidad	de	números	distintos			bN																									b	=base							N	=	cantidad	de	digitos.														

Ejemplo:			2	dígitos	binario:		22=4										00,01,10,11		(0,1,2,3)	

Sistema	binario	
	
Hay	sólo	2	símbolos	distintos:	0	y	1.	
	
	Cada	uno	de	estos	símbolos	ó	dígitos	binarios	se	
llama	bit.	
	
	Cualquier	número	estará	formado	por	unos	(1)	y	
ceros	(0).	
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En	general:																																												d	x	bp																											d=dígito				p=posición		



Representación de números enteros 
•  Sin	signo	
•  Módulo	y	signo	
•  Complemento	a	uno	(	Ca1	)	
•  Complemento	a	la	base	reducida	
•  Complemento	a	dos	(	Ca2	)	
•  Complemento	a	la	base	
•  Exceso	

Números	enteros	sin	signo	

Si	el	número	tiene	n	bits,	puedo	representar	2n	números	
distintos		(de	0	a	(2n	–	1)	)	

Ejemplo:	n	=	3	bits	
	
	 0			000�	

1			001�	
2			010�	
3			011�	
4			100�	
5			101�	
6			110�	
7			111	



Binarios con signo  (BCS) 
Con	n	bits,	1	bit	representa	al	signo	y	n-1	bits	a	la	magnitud	
	
	
	
	
	

n-1�	
	
	
	

MAGNITUD�	SIGNO�	

0�	n-2��	

•  Un	0	/	1	en	el	bit	de	signo	indica	que	el	número	es	positivo/negativo	

•  Los	bits	0	n-2	representan	el	valor	absoluto	en	binario	

•  El	rango:	-(2	n-1	–	1)			a	+(2	n-1	–	1)	con	2	ceros	

Ejemplo:	

Ejemplo:	n=8	bits	



Representación	en	Conplemento	a	1			Ca1	
n-1�	
	
	
	

NÚMERO	

0�	�	
Los	n	bits	representan	al	número�	

•  Los	positivos/negativos	empiezan	con	cero	(0)	/	uno	(1)	
•  El	rango	va	desde	–	(2n-1	–1)	a	+(2n-1	–1)	con	dos	ceros	

•  Si	el	número	es	positivo,	los	n	bits	tienen	la	representación	
					binaria	del	número	(como	siempre	)	
•  Si	el	número	es	negativo,	los	n	bits	tienen	el	Ca1	del	valor	

deseado		(invirtiendo	todos	los	bits)	

Ejemplo:	

Ejemplo:	n=8	bits	



Representación	en	Complemento	a	2			Ca2	
n-1�	
	
	
	

NÚMERO	

0�	�	
Los	n	bits	representan	al	número�	

•  Si	el	número	es	positivo,	los	n	bits	tienen	la	representación	
					binaria	del	número	(como	siempre	)	
•  Si	el	número	es	negativo,	los	n	bits	tienen	el	Ca2	del	valor	

deseado		(invirtiendo	todos	los	bits	y	sumándole	1)	
•  El	rango	es	asimétrico	y	va	desde	–	(2n-1	)	a	+(2n-1	–1)	
•  	Hay	un	solo	cero	

Ejemplo	





Representación	en	Exceso	

Partimos del numero en Ca2 y le sumamos una cantidad fija. 	

•  La cantidad fija en general es: 10000.... 	

•  En el caso de IEEE754 que es un estándar , la cantidad fija es 
de la forma 01111111 ...  

	
	
	
	

Ejemplo: 
 
Representar en 
exceso +3 con 8 bits 
 

1) +3 en Ca2 = 
00000011 
2) sumamos la 
cantidad fija 	
	
	
	

•  El rango en exceso es el mismo que en Ca2.  
•  Cambian las representaciones de + y – con respecto 
a Ca2.  
•  Los positivos empiezan con 1.  
•  Los negativos empiezan con 0.  
	
	
	
	



Suma  y resta binaria  
 
Para sumar números binarios, 
seguimos las reglas utilizadas 
para la suma de números 
decimales. La única diferencia es 
que el sistema binario consta sólo 
de dos caracteres (0 y 1).  
 
0+0= 0
0+1= 1	

1+0= 1	

1+1= 10	

	

Para restar números binarios, 
seguimos las 4 reglas 
mostradas abajo.  
 
 
 
 
0-0= 0�
1-0= 1�
1-1= 0 
0-1=10–1=1 	
	
	



Bits de condición (banderas, flags)  
 

•  Son bits que el procesador establece de modo automático acorde al resultado 
de cada operación realizada.  

 

•  Sus valores permitirán tomar decisiones como realizar o no una transferencia 
de control.  Determinar relaciones entre números (mayor, menor, igual). etc 	

	
	Banderas aritméticas  
 
Z (cero):  vale 1 si el resultado de la operación son todos bits 0.  
C (carry):  en la suma vale 1 si hay acarreo del bit más significativo;  
                en la resta vale 1 si hay ‘borrow’ hacia el bit más significativo.  
                  Cuando la operación involucra números sin signo, C=1 indica una 
condición fuera de rango.  
N	(negativo):	igual	al	bit	más	significativo	del	resultado.		1	si	es	negativo		
V	(overflow):	en	1	indica	una	condición		de	fuera	de	rango	(desborde)	en	Ca2.		
																								El	resultado	no	se	puede	expresar	con	el	número	de	bits	utilizado.		
 



Ca2 incorrecto, sin signo correcto. 	Ca2 correcto, sin signo incorrecto. 	

Los dos resultados son correctos.  Los dos resultados son incorrectos  

Ca2 correcto, sin signo incorrecto.  Ca2 incorrecto, sin signo correcto.  



Representación de números reales  (ver apunte Sciutto 2010) 





Cambio de base 









Error en la representación de un número 






























































