Propuestas para proyecto final experimental para Experimentos Cuanticos Il

“Estudios de transmision de sefales en placas electrénicas basadas en FPGAs para el sistema
de adquisicion de datos del experimento ATLAS - LHC”

La Fase 2 del LHC tendra sus comienzos en el afio 2029. Para contribuir al desarrollo de nuevo
hardware, se montd en la actualidad un laboratorio en el IFLP para trabajar en esta area de la
ciencia y tecnologia, en particular con procesadores FPGA. La arquitectura de base es del
sistema de adquisicion de datos en el detector ATLAS comienza en el llamado trigger de
hardware con una tasa maxima de salida de 1MHz. El grupo de trabajo propone contribuir al
sistema de adquisicion de ATLAS tanto con analisis de datos y simulaciones, como también con
el disefio, desarrollo, produccion y tests de desempefio de componentes electronicos. En el
nuevo hardware-trigger de ATLAS, el analisis de las sefales provenientes del detector deben ser
analizadas en un intervalo de algunos nanosegundos. Dada la tecnologia disponible en la
actualidad, el disefio del trigger solo puede realizarse mediante la utilizacion de FPGAs que se
componen de un arreglo interno de compuertas légicas cuya interconexion es programable. En
la actualidad, las FPGAs de alto desempeio permiten la confeccion de circuitos suficientemente
veloces para poder procesar las sefiales de ATLAS en un limite de tiempo minimo.

Se propone en este contexto el estudio de transmision de sefal electrénica de las FPGAs por
medio de fibras Opticas. La propuesta se basa en realizar estudios de capacidad de transmisién
de datos y evaluacién de pérdidas de potencia y errores producidos durante su transmision en
funcién de la longitud de la fibra y la cantidad de interconexiones.

Este trabajo permitira incorporar técnica experimental de electrénica, programacion en Firmware
y transmisién optica de datos. De esta forma, los estudiantes tendrian la posibilidad de adquirir
una experiencia en el grupo experimental de Fisica de Altas Energias en su Laboratorio de
Electronica.

Duracién aproximada de un mes y medio.

Cronograma de tareas asociadas

- Revision bibliografica de los temas propuestos (semana 1).

- Montaje del sistema experimental y analisis de los elementos que forman parte del mismo
(semana 2).

- Obtencién de la funcién de transferencia de datos en funcion de distribucion parametros
(semanas 3y 4).

- Analisis de resultados (semana 5).

- Redaccién del informe final (semana 6).

Bibliografia: Hardware para ATLAS Phase |l upgrade and beyond

Contacto: Fernando Monticelli <monticel@fisica.unlp.edu.ar> , Hernan Wahlberg
<wahlberg@fisica.unlp.edu.ar>y Facundo Lucca <facundo.lucca@iflp.unlp.edu.ar>
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