PROGRAMA DE FiSICA MACROSCOPICA

1 - Estructura de la materia

a) Modelo de Bohr del 4tomo de H hipdtesis y conclusiones. Interpretacion tedrica del espectro
del &tomo de H Limitaciones del modelo

b) Resultados de la Mecanica Cuantica. estructura electréonica del atomo de H. Niumeros cuanticos.
Orbitales atémicos. Representacidn grafica cualitativa. Aplicacion del principio de incerteza de
Heisenberg

¢) Nimero atémico y nimero de masa Unidad de masa atdmica. Isétopos Peso atdmico relativo
Concepto de mol Principio de exclusion de Pauli. Configuracién electrénica de atomos
plurielectrdnicos. Principio de Hund. Efecto de pantalla Tabla periddica. Grupos. Periodos
Propiedades periddicas: energia de ionizacion, afinidad electrénica, radio atéomico,
electronegatividad.

Trabajos Practicos: Problemas sobre estequiometria. Exceso y defecto. Pureza y rendimiento.
Soluciones: unidades de concentracidn, dilucién, mezcla de soluciones. Laboratorio: Preparacion
de soluciones. Titulacidn acido-base.

2 - Valencia y estructura molecular.

a) Tipos de enlaces enlace covalente, enlace idnico Diagramas de Lewis. Regla del octeto. Enlaces
multiples. Octetos incompletos y expandidos. Enlaces covalentes polares Enlaces simples y
multiples. Longitud y energia de enlace.

b) Interpretacién tedrica de la geometria molecular Modelo de repulsién de pares electrénicos de
valencia (TRPEV).

3 - Estados de agregacion de la materia.

a) Breve resefia sobre gases. Propiedades macroscdpicas Leyes de los gases. Boyle, Gay-Lussac
Escala Kelvin de temperatura. Principio de Avogadro. Ecuacién general de los gases. Modelo del
gas ideal. Mezclas de gases ideales: Ley de Dalton. Ley de Graham. Hipétesis de la teoria cinética
de los gases. Fuerzas intermoleculares: Fuerzas de atraccién y de repulsién. Fuerzas de van der
Waals.

Desviaciones del comportamiento ideal. Diagrama pV vs. p. Licuacién de gases. Diagrama p vs. V.
Temperatura, presién y volumen criticos. Presion de vapor. Ecuacion de van der Waals

b) Cambios de estado. Diagrama de fases para un sistema de un componente. Ebullicion y
evaporacion. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Sublimacién. Fusién.

Trabajos Practicos: Problemas sobre gases y cambios de estado. Laboratorios: Determinacion de
pesos moleculares por el método de Victor Meyer. Determinacion de la presion de vapor de una
sustancia volatil.

4 - Termodinamica.

a) Breve resefia sobre el Primer Principio. Calor y trabajo, energia interna Trabajo de cambio de
volumen. Funciones de estado. Procesos reversibles. Procesos irreversibles.
Entalpia. Aplicacién de Primer Principio a procesos en gases ideales. Capacidad calorifica a p



constante ya V constante. Dependencia con la temperatura.

Termoquimica. Ley de Hess. Entalpia de formacién y de combustién. Célculo de la entalpia de
reaccion a partir de entalpias de formacion de reactivos y productos. Dependencia de la entalpia
de reaccidn con la temperatura. Ley de Kirchhoff

b) Segundo Principio de la Termodinamica. Reversibilidad y espontaneidad. Criterio de
espontaneidad. Energia libre. Aplicaciones a cambios de estado ya las reacciones quimicas.

Trabajos Practicos: Problemas sobre termoquimica. Laboratorio: determinacién del calor de
neutralizacion.

5 - Soluciones.

a) Solubilidad. Solucion ideal. Ley de Raoult Propiedades coligativas de soluciones de un soluto no-
volatil en un solvente volatil. Determinacién de pesos moleculares. Soluciones de electrolitos
b) Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry.

Trabajos Practicos: Problemas sobre propiedades coligativas. Laboratorio: Determinacion del peso
molecular de un soluto no volatil por descenso crioscépico.

6- Equilibrio Quimico.

a) Reacciones reversibles, equilibrio dindmico. Constante de equilibrio de una reaccién quimica.
Calculos de equilibrio. Principio de le Chatelier. Ecuacién de van't Hoff

b ) Equilibrios idnicos en soluciones acuosas. Equilibrios de disociacion. Acidos y bases. Conceptos
de Arhenius, de Bronsted-Lowry y de Lewis. Equilibrio acido-base. Producto iénico del agua, escala
de pH y pOH. Grado de disociacidn, acidos y bases fuertes y débiles, hidrdlisis, soluciones
reguladoras. Cdlculos de pH. Titulacién. Indicadores acido — base.

Trabajos Practicos: Problemas sobre equilibrio quimico. Problemas sobre pH, soluciones
reguladoras, hidrdlisis y Kps. Laboratorio: Desplazamiento del equilibrio de una reaccién. Medida
del pH de diferentes soluciones. Titulacién con diferentes indicadores.

7 - Electroquimica

Reacciones de éxido reduccién. Balanceo de ecuaciones por el método del ion electrén.
Conductividad de soluciones. Electrolitos. Electrélisis: Leyes de Faraday. Pilas reversibles. Fuerza
electromotriz. Trabajo eléctrico. Ecuacién de Nernst. Tabla de potenciales de electrodo.

Trabajos Practicos: Balanceo de ecuaciones por el método del ion electron. Problemas sobre pilas
y electrdlisis. Laboratorio: Reacciones de dxido-reduccion. Determinacién de la FEM de diferentes
pilas. Determinacion del equivalente electroquimico del hidrégeno.

8 - Cinética Quimica

Velocidad de una reaccidn. Ecuacion de velocidad de una reaccidon. Orden de reaccion.Constante
de velocidad de reaccidn. Integracion de la ecuacidon de velocidad de reaccidn para reacciones de



primer y segundo orden. Determinacion grafica de las constantes de velocidad de primeroy
segundo orden. Dependencia de la constante de velocidad con la temperatura. Ecuacion de
Arrhenius. Efecto del agregado de catalizadores. Interpretacidon segun la teoria de colisiones.

Trabajos Practicos: Problemas sobre orden de reaccién, determinacion de constante de velocidad,
variacién con la temperatura. Laboratorio: Determinacion del orden de reaccién de una solucién.

8 - Sélidos

Sélidos. Cristalinos y amorfos. Sélidos cristalinos: celda unidad. Sistemas cristalinos (especial
énfasis en las redes del sistema cubico). Ecuacién de Bragg. Tipos de cristales de acuerdo a las
particulas constitutivas y sus uniones: metadlicos, idnicos, covalentes, macromoleculares.
Propiedades y ejemplos tipicos. Empagquetamientos compactos: cubico y hexagonal. Huecos
tetraédricos y octaédricos. Uso de empaquetamientos compactos para describir sélidos idnicos.
Redes tipicas: NaCl, ZnS y CaF2. Caso de la red del CsCl. Criterio de la relacidn de radios. Relacién
semicuantitativa con las cargas y los radios. Sélidos metalicos: propiedades, nociones de teoria de
bandas.
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