Fisica Il- Curso de Verano 2021



Convencion de signos

1) Se usa un sistema de ejes cartesianos x-y con origen
en el vértice (interseccion del eje Odptico con el
elemento 6ptico en cuestion).

2) Todas las distancias medidas en el semiplano por
donde incide la luz son consideradas positivas. Las
distancias medidas en el otro semiplano serdn
negativas.

3) La distancia objeto (p), la distancia imagen (q) y la
coordenada del radio de curvatura del elemento (r),
pueden ser positivas o negativas segun de qué lado del
origen se encuentren.



Formacion de imdgenes: ESPEJOS PLANOS

Leyes de reflexion

Imagen virtual, formada por la prolongacion
de los rayos

~—————— Distancia imagen = -distancia objeto
F-;pEiﬂ p =-q

No invierte estd al derecho. Se trata entonces
de una imagen derecha.

y \“"\7\ -~ y ..
' Definimos aumento lateral:

/ m=y’/y=-q/p

~—p ~f—q altura objeto = altura imagen
Y=Yy’




Superficies curvas: Espejos

Algunas definiciones

1) Llamaremos espejo esférico a todo cascarén esférico pulido.
Superficie reflectora = INTERIOR -CONCAVO.

Superficie reflectora = EXTERIOR — CONVEXO.

2) El centro de la esfera, C, CENTRO DE CURVATURA DEL ESPEJO.

3) El radio de la esfera, r, RADIO DE CURVATURA DEL ESPEJO.

4) La recta que pasa por el centro de curvatura y vértice (V) se denomica, EJE OPTICO.
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Formacion de imagenes: ESPEJOS CURVOS

p : coordenada del objeto
g: coordenada de la imagen
r: radio del espejo



2 _
r

1 1
__l__
P 9

Se verifica que:
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f=r /2 Demostrar que para cualquier espejo curvo el foco objeto y el
foco imagen estdn en la misma posicion.

A la distancia imagen en el caso en que los rayos inciden desde el
infinito, se la denomina DISTANCIA FOCAL imagen f'.

Foco Imagen: lugar donde se forma la imagen si el objeto estd muy lejos (p— )

Foco Objeto: lugar donde debe estar el objeto para que la imagen se forme en el infinito (g— )

CONSECUENCIA

e os rayos que inciden paralelos al eje se reflejan hacia el foco imagen (f).

e[ os rayos que inciden pasando por el foco objeto (f) se reflejan paralelos al eje dptico.



Rayos principales en espejo concavo

La trayectoria de los rayos al incidir en el espejo cumple las leyes de la reflexidn

a) Todo rayo paralelo al eje principal se refleja
pasando por el foco.
Completar la trayectoria del rayo dibujado.

b) Todo rayo que pasa por el foco sale paralelo al
eje principal.
Completar la trayectoria del rayo dibujado.

c) Todo rayo que pasa por el centro de curvatura C,
se refleja en la misma direccion, pero en sentido
contrario.

Completar la trayectoria del rayo dibujado.




Rayos principales en espejo convexo

Espejos convexos

Los rayos reflejados (los que transportan la energia) no convergen en
ningln punto, se reflejan en el espejo y divergen.

Imagen formada por las prolongaciones, IMAGEN VIRTUAL (detrds del
espejo)
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Todos los puntos situados por encima del eje principal (eje de abscisas) poseen ordenada
positiva, y los situados debajo, negativa.



Imagenes formadas por refraccion:
Dioptricos esféricos

Para encontrar la relacién entre py q,
‘Ley de Snell y

 F——— ‘Relaciones Trigonométricas

T T2 T 2 Formula del didptrico
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Aumento Lateral M

Caso particular: Superficies planas ¢ ”,



Lentes delgadas:

Sistema optico centrado formado
por dos superficies esféricas (dos
didptricos en serie)

Ecuacion del constructor de lentes
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Lentes delgadas convergentes: B gt

Focoimagen (p=o0) | -1/f = (1-n)(1/r;- 1/r;)

LENTE CONVERGENTE
(DIOPTRIAS POSITIVAS)

Foco objeto (g =) 1/f =(1-n)(1/r;- 1/r;)

f ) -f’ Egﬁ;t)o
1 1 1

p g f

Es esta formula, f tiene un valor positivo si se estudia una

lente convergente (convexa), y serd negativo si se esta
estudiando una lente divergente (céncava).

Ecuacion de una lente delgada



Reglas de construccion de imagenes en las lentes
en lentes convergentes

Rayos que inciden paralelos al eje dptico, pasa por el foco imagen, F'. (1)

Rayos que inciden pasando por el centro de la lente no sufre desviacion. (2)

Rayo que inciden pasando por el foco objeto (F), emerge paralelo al eje dptico. (3)



Ejemplos de formacidn de la imagen en lentes convergentes

Objeto en 2f

Objeto entre fy la lente




Lentes delgadas divergentes:

LENTE DIVERGENTE LENTE DIVERGENTE
(DIOPTRIAS NEGATIVAS) i (DIOPTRIAS NEGATIVAS)

1 En este caso la f tiene

1 1
; B ; ~ £ unvalor negativo



Rayos que inciden paralelos al eje o0ptico, emergen como saliendo del foco
imagen (f'). (1)

Rayos que inciden en la direccidon del foco objeto (f), emerge paralelo al eje
dptico. (2)

Rayos que inciden pasando por el centro de la lente no sufre desviacion. (3)



POTENCIA DE UNA LENTE : valor inverso de la distancia focal.

1 [f] =m Medida de la capacidad de la lente para
P =_— enfocar los rayos paralelos a una

f [P] — Dioptrias — [)D  distancia corta de la misma.

Combinacion de sistemas opticos

Si combinamos en un sistema dptico dos 6 mds lentes delgadas de distancias
focales f; y f, de manera que estén pegadas, la distancia focal equivalente de la
combinacidn serd

— 4+ — =
f, 1, f

Y la potencia del sistema sera P — R -+ P2



En realidad los sistemas dopticos ho son ideales

-Los rayos no son paraxiales
‘Las lentes no son tan delgadas, etc

Aberraciones <

.

\.

»Esféricas (origen, haces no paraxiales)

»Coma (origen objetos no puntuales)

» Astigmatismo (origen partes del objeto alejadas
del eje principal, simil coma)

»Cromadtica (origen n es funcion de la longitud de
onda



Instrumentos opticos

La resolucion de los instrumentos Opticos esta limitada fisicamente
por la difraccion

EI OJO

Coroide

Retina
Humor vitreo
% WV
Muisculo Fovea
ciliar 4P Disco dptico
Iris ‘ (punto ciego)

Humor
acuoso

Esclerotica —

Arte de Robert Demarest de Cacie Stam y Beverly Mc-
~ | Millan. Human Biology, 5th ed., © 2008, Brooks/Cole, a
Division of Thomson Leaming, Inc.



El OJO
SISTEMA DE DOS LENTES CONVERGENTES: La cérnea y el Cristalina.
EXISTE UNA ZONA DE VISION NITIDA LIMITADA POR UN Punto Lejano Y UN Punto Proximal
PUNTO LEJANO: El punto lejano del ojo representa la mayor distancia en la cual el ojo
relajado enfoca luz sobre la retina. Una persona con vision normal ve objetos muy lejanos
y por lo tanto tiene un punto lejano que se acerca al infinito.
PUNTO PROXIMAL: El punto proximal es la menor distancia a la cual el ojo puede

acomodarse para enfocar la luz en la retina. Esta distancia por lo general aumenta con
el transcurso del tiempo y tiene un valor promedio de 25 cm.

DEFECTOS REFRACTIVOS; Se producen por falta de coincidencia entre el alcance de enfoque del
sistema cornea-cristalino y la distancia a la retina.



Miopia:
El poder convergente del sistema cérnea- cristalino es excesivo y los rayos se enfocan delante
de la retina. Los puntos de vision proximal y lejano se encuentra mas cerca de lo normal..

Se corrige utilizando lentes divergentes.
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Hipermetropia:
El poder convergente del sistema cornea- cristalino es insuficiente y los rayos se enfocan detras
de la retina. El punto de visidon proximal se encuentra mas lejos de lo normal..

Se corrige utilizando lentes convergentes.
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LUPA (ver del libro): Se utiliza para aumentar el tamafio
aparente de los objetos

L HE— 'f’("

La Lupa se mueve hasta que la imagen VIRTUAL se forme en
el punto de vision proximal de la persona.



MICROSCOPIO (ver del libro):
SISTEMA DE DOS LENTES CONVERGENTES: Objetivo y Ocular

Lente objetivo Lente ocular

© Tony Freeman/Photo Edit

El ocular funciona como una lupa. Se enfoca hasta que la
imagen VIRTUAL se forme en el punto de vision proximal de
la persona. La imagen final esta invertida respecto del

objeto.



TELESCOPIO DE REFRACCION (ver del libro):
SISTEMA DE DOS LENTES CONVERGENTES: Objetivo y Ocular

Lente ocular
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La imagen final es VIRTUAL y se forma practicamente en el
infinito. La longitud del tubo es igual a la suma de las
distancias focales del objetivo y del ocular.



iiiFIn clase 7 de 8!



	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco



