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Problema 1:

Calcule el potencial quimico para un gas ideal monoatdémico clasico a partir de la
expresion de la energia libre. Muestre que en el limite clasico el potencial quimico es
siempre negativo para un gas.

Problema 2:

A una determinada temperatura T, una superficie con Ng centros de adsorcion tiene N <
No moléculas adsorbidas. Suponiendo que la superficie esta en contacto con un gas ideal
monoatomico y que no hay interacciones entre las moléculas adsorbidas, muestre:

a) Que la gran funcidn de particion del gas adsobido esta dada por:

7 = [l+ eﬂ(eﬂt)]No

b) Que el potencial quimico de las moléculas adsorbidas puede ser escrito en la forma
N

(N=Npa(T)
¢Cual seria la interpretacion de la funcion a(T)?

u=KkTIn

. <N > 1
¢) Obtenga una expresion para <N> tal que f = =
) g p p g N, e e

d) De la condicion de equilibrio . = #4,.s.qs0nidor Mgas 10 ha calculado en el problema 1,

P 3/2

muestre que f = LSP con P, =e‘/"9(kT)5’2(2h—ﬂ2mj , grafique f vs. Pgas y compare
gas+ 0

la forma de la curva con la de la adsorcion de O, por moléculas de hemoglobina (Hb)

Problema 3:_Considere un sistema de dos 4tomos, cada uno con tres niveles de energia
0, e y 2¢. El sistema estd en contacto con un bafio térmico temperatura T. Escriba la
funcién de particion del sistema si las particulas son consideradas como:

a) clésicas y distinguibles b) clasicas e indistinguibles

c) fermiones d) bosones
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F iglfre 4.49. Oxygen saturation curve for hemoglobin for T = 37°C and pH = 7.2.
Ordinate: fractional saturation defined in (4-267) and (4-268a). Abscissa: partial
pressure of oxygen. ‘

In the muscular tissues when oxygen is consumed, the partial pressure of oxy-
gen is of the order of 40 mmHg under resting conditions. This is evidenced by
the residual oxygen pressure in venous blood. At this pressure we see that Y is
still of the order of 75%. Blood retains, therefore, a large oxygen reserve to be
utilized in case of an increased demand. Sudden muscular activity will result in
an additional drop of the oxygen pressure po, in the tissue, below 40 mmHg,
whereupon the Hb molecules are capable of releasing a substantial oxygen re-
serve. Indeed, as can be seen from Figure 4.49, between po, = 40 mmHg and
po, = 20 mmHg, hemoglobin can unload an additional 35% of its original
oxygen content.



