ELEMENTOS DE LA TEORIA CUANTICA DE
CAMPOS

Correlativas: Mecanica Cuantica Il, Métodos de la Fisica Matematica.

Consultar por su proximo dictado en el calendario.

Fundamentacion:

Programa:
1- Grupo de Lorentz. Representaciones de dimension finita. Grupo de Poincaré. Transformaciones de campos
locales. Campos escalares, tensoriales y espinoriales. Campo de Dirac. Construccion de acciones invariantes.

2- Ecuaciones de Euler - Lagrange. Simetrias. Corrientes conservadas, teorema de Noether. Cargas
conservadas. Tensor de energia impulso. Tetra-impulso. Momento angular. Simetrias internas.

3- Formulacion Hamiltoniana. Corchetes de Poisson. Ecuaciones de movimiento. Covarianza. Simetrias
internas.

4- Descripcion cuantica de una teoria de campos. Conmutadores a tiempos iguales. Ecuaciones de
Heisenberg. Cuantizacion candnica.

5- Cuantizacién del campo escalar libre. Operadores de creacién y destruccion. Estado de vacio. Espacio de
Fock. Orden normal de operadores. Relaciones de conmutacion a tiempos distintos. Orden cronolégico de
operadores. Funciones de Green de la ecuacion deKlein - Gordon. Propagador de Feynman. Campo escalar
cargado. Conjugacién de carga. Simetrias no Abelianas.

6- Cuantizacion del campo electromagnético libre. Ecuaciones clasicas. Invarianza de gauge . Operadores de
creacion y destruccion. Método de Gupta - Bleuler. Propagador de Feynman. Campo vectorial masivo libre.
Vinculos.

7- Cuantizacién del campo de Dirac libre. Soluciones de la ecuacién de Dirac. Operador impulso. Operadores
de creacién y destruccion. Espacio de Fock para fermiones. Reglas de anticonmutacion a tiempos iguales.
Estadistica de Fermi -Dirac. Principio de exclusién. Momento angular, espin. Reglas de anticonmutacién a
tiempos distintos. Propagador de Feynman para el campo de Dirac. Simetrias discretas. Teorema CPT.

8- Interaccion con campos externos clasicos. Campo electromagnético en presencia de corrientes externas
clasicas. Matriz S. Energia emitida. Probabilidad de emision y absorcion inducidas.



9- Operador de evolucién. Perturbaciones dependientes del tiempo. Matriz S. Teorema de Wick para campos
bosonicos y fermidnicos. Férmulas de reduccidn. Funcional generatriz de funciones de Green.

10- Teoria de perturbaciones. Representacion de interaccion. Desarrollo diagramatico de funciones de Green.
Reglas de Feynman en el espacio de impulsos. Funciones de Green conexas, funcional generatriz.

11- Calculos al orden de un loop para un campo escalar en autointeraccion. Regularizacion de diagramas
divergentes. Renormalizacion de la masa y la constante de acoplamiento.
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